MHUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MUTAJJTEZXKTA 1 HAYKATA
OBJIACTEH KPBI' HA OJIMMIIMAJIATA 110 ACTPOHOMMUA - 23.02.2013 1.
KPUTEPUMU 3A OLIEHABAHE HA TEMATA 3A Bb3PACTOBA I'PYIIA - XI-XII KJIAC

1 3agauya. B xparepa MbocTunr. Bue cre Ha Jlynara, B cpenata Ha Kpatepa MbOCTHUHT,
KOWTO c€ HaMupa B LIEHThpa HA BUAMMHS OT 3eMATa JyHEeH quck. KpaTtepbT uma auamersp 26 KM U
BHCOYHMHA HA 00TpaXk1anys ro Baj 2.8 KM.

¢ a. KakBo mie Buxaare B HeOETO MO BpeMe Ha JIyHHaTa Hol? A 1o BpeMe Ha JIyHHHUS JIeH?

e 0. Onumiere ennH cabHYEB U3rpeB. [lomucnere 3a HEOOMKHOBEHUTE JIETAMIIN, KOUTO III€
BUJIUTE.

¢ B. Kora npe3 nynHara Ho1 3a Bac 1ie 0b1e Hail-TbMHO? OTroBopeTe caMo KayecTBEHO.

e 1. Mma nu o6cTosTENnCTBA MPU KOUTO T1ie OBJe TO-ThMHO OT OOMKHOBEHAaTa Hol? Onumiere
KaKBoO Ie HaOJrojaBaTe Torasa. B Kos 4acT oT IEHOHOIIMETO MOXKE J1a Ce€ CIIy4u ToBa?

e 1. IIpecmeTHETE KOJIKO 11I€ MPOABIKABA 3a Bac JIYHHMST JIEH — MHTEPBAIBT MEXKAY U3IPeBa
U 3aJI€3a Ha LIEHThPA HAa BUAUMMUS CI'BHUEB JUCK.

[Ipuemere, ye opobutute Ha JlyHata u 3emsTa ca KpbroBH M HsIMa (U3NYECKU U ONTUYECKU
nulpanuu.

Pemrenue:

Ot LHCHTHpPAa HA BUAUMHUSA OT 3emsTa JYHCH OUCK IIC BMIXXKOIaMC B 3CHHTA CcaMaTa 3emMs u npu
Tunca Ha JuOpanud TS [Ie CTOM TaM BBB (PUKCHUpaHo monokeHue. Ilpe3 Homra me BmKaame
3Be3nuTe W 3emsaTa, ocBeTeHa OT CabHIETO. AKO HE OTYUTAME IMO-KHCHUSA CIBHYEB H3TPEB M I0-
paHHUS 3aje3 Mopajy BHCOYMHATA Ha Bajla Ha Kparepa, HOMIITA 3a Hac Ie MPOAbIKaBa KOJIKOTO
MOJIOBUHATAa OT CUHOJAWYHMS JIYHEH Mecell, Wi okono 15 3emuum nenHonomms. [Ipe3 ToBa Bpeme
3emsTa 1e W3MEHs cBosiTa (aza OT MbpBa YETBHPT Mpe3 ,,IbIHO3EMHE” 0 TOCIEeIHA YETBBHPT.
»IIBbIHO3EMUETO” TIe Oble B MOMEHTA Ha JiyHHaTa moJsiyHoml. [Ipe3 aeHs OTHOBO Ie ce BMXKIAT
3Be3quTe Ha (OHA Ha THMHO 4YepHO HeOe, 3amoro Ha JlyHata HsMa BB3IyX, KOHTO Na pa3ceiiBa
creHYeBaTa cBeriuHa. llle Brkmame CTBHIIETO, KOCTO IIE U3rPsiBa MPUOJIM3UTEITHO OT M3TOK M IIE
3ans3Ba MPUOMM3UTENHO Ha 3amaj. 3eMsATa IIe M3MEHs cBosATa (a3za OT IMOCIeqHA YETBBPT IMpe3
,HOBO3eMHE” JI0 TIbpBa YETBBPT. ,,HOoBO3eMueTo” me Obe B MOMEHTA Ha JIYHHOTO IuiagHe. ToraBa
CrnpHieTo 1me Ob/ie Ha MaJIKO bIJIOBO OTCTOSIHUE OT 3eMsTa, a 3eMATa IIe € KaTO ChbBCEM ThHBK CHPII.

[lonexxe HsMa pa3ceiiBaHe Ha CBETJIMHATa OT aTMocdepara, Ha JlyHara HsMa yTpUHEH WU
BeuepeH 31pad. Hebero e uepHo BuHaru. Manko mpeau W3rpeBa Ha BUAWMUS CIBbHUYEB AWCK HAJl
3200MKaISIINS KpaTepa Bal IIe e IMOSBH KPACHBOTO CHSHHE Ha CIbHYEeBaTa KOpoHa. Hue Ha 3emsra
MOJKEM J1a sl BUXKJIaMe caMo IMPH MIBJIHO CIbHUEBO 3aThbMHEHHUE, HO MOHEexe Ha JIyHaTa HsiMa BB3AYX,
TS 1€ C€ OTKPOSIBA MHOTO MO-A00pe Ha TBMHOTO HeOe | 1€ MOXKE Jia C€ pa3jinvaBa Ha HEroBUs (HoH
JI0 TIO-TOJIEMHU BIIOBH pa3cTostHus okono CnpHiero. [Ipean na Bugum CabHIIETO, TO II€ OCBETH
BHCOKHTE BBbPXOBE OT MPBCTEHOBMUJIHUS BaJl Ha Kparepa, KOUTO Ie OJecTsIT Ha (oHa Ha THMHOTO
HebOe. [locTenmeHHO OcBeTsABaHETO Ile 0OXBaHe IsylaTa 3amajgHa cTeHa Ha KpaTepa. OcBeTeHara 4act
OT BBTPEIIHOCTTa Ha KpaTepa IIe Ce yBelIMYaBa M KOTaTo JIOCTHUTHE 0 IICHTBhpa Ha Kparepa,
CIITBHYEBHSAT JIMCK 1€ 3aII0YHE J1a Ce MOKa3Ba HaJl U3TOYHUS MY PBO.

Haii-sproTo cBeTnio Ha JIyHHOTO HeOe mpe3 Homra e Ob1e 3emsra. B cpenarta Ha HomITa TS
me e B ,,IbHO3eMHe” W ToraBa Ie ObAe Hai-cBerso. CremoBaTeNHO HAa-ThbMHO MO BpeMe Ha
JyHHaTa HOII 1e ObJe Majko mpeau uirpeBa Ha CIIBHIIETO CYTPHH WIM MAJKO CJeN 3aie3a My
Beuep, Koraro 3emsTa 1e e 61130 10 ¢a3a mociaeHa Wik IbpPBa YeTBBPT.



[To-TeMHO OT OOMKHOBEHOTO 3a JTyHHATa HOIIl MOKe J]a CTaHe, ako JlyHaTa HaBie3e B 3eMHaTa
csuka. ToraBa Ha 3emsaATra OW ce HaOIOIaBa0O JYHHO 3aThbMHEHHME, a Ha JlyHaTa — CIBHYEBO
3aTbMHEHUE — 3emsita 1ie 3akpue CirbHieTo. ToBa MOXKe Jja Ce CIIy4YH O BpeMe Ha JTYHHOTO IUIaJIHE —
10 cpefaTta Ha JyHHHUS JieH. lHTepecHOoTO e, e Mpu CIIbHYEBO 3aThbMHEHHUE 32 JTyHEH Habmoaaren ou
OWJI0 MHOTO MO-THMHO, OTKOJIKOTO MpPH CIBHYEBO 3aThbMHEHHUE 32 36MEH HaAOII0/aTelN, TIOHEXKE Ha
3emsTa Mopajau pa3ceiBaHETO Ha CIbHYEBAaTa CBETJIMHA B aTMoc(epara, MpU CIbHYEBO 3aThbMHEHHE
HaWCTHUHA MPUTHMHSBA, HO Jlajied HE TOJIKOBA, KOJKOTO MOKE /1a € ThbMHO Ipe3 HowTa. Hau-mvmHo
we 6v0e npu Hati-mvMHUmMe JYHHU 3ambMHeHUs, Koeamo oceemenama om CivHyemo ammocghepa Ha
3emama ceemu naii-cnabo.

HauepraBame npodun Ha kparepa Mpoctunr. OcHayaBaMe HETOBHUSI AMAMETBD C a U
BHCOYMHATA Ha Basia ¢ A . OTOens3BaMe ¢ TOUkKa A B IIEHTHpPA MY HAIIETO MOJIOKEHHE.

AKO ce HamMupaxMe BBPXY HSKOS OOLIMpHA JTyHHAa paBHWHA, TO OT M3rpeBa 10 3aie3a Ha
CrpHITETO 3a HAC MICIIe /a ¥Ma MOJIOBUH JIYHHO JeHOHoIue (0e3 1a oT4YuTame 3aKpUBSBAHETO IO
3eMHaTa OpOHTa), T.¢ MOJOBUH CHHOAMYEH JyHeH mecel — 29.5 : 2 = 14.75 3eMHU JACHOHOIIMS.
CrpHIIETO 1€ W3MHHABA MPU CBOETO BUAMMO JeHOHOMIHO nBmwkeHue 180° mo HeGerto. Ilopaam
OTPaHMYEHUETO Ha BaJla, 3a00MKaJIAIl KpaTepa, B HETOBHsI IIEHTHP U3rpeBbT Ha CIBHIIETO 3a HAC IIIe
Ce CIy4YBa MaJIKO TO-KHCHO, a 3aJIe3bT MAJKO MO-paHo. [Ipecmsatame breia & OT CHOTHOIIECHUETO:
tga = h/(a/2) nu nmomydaBame okono 12°. CrnemoBarenHo 3a HAC MO HEOETO OT M3TPEB 10 3aye3
LEHTHPBT HA CIIbHUEBHS IUCK LIe u3MHuHaBa 180° — 2 x 12° = 156°. BpemeTo OoT u3rpesa 1o 3aiesa
e obe:

o

14.75 x 1;(6)0 ~12.78 3eMHU J€HOHOIIUI

Kpumepuu 3a ouenssane (14 m.):

3a onucanue u obsacHeHUe KAKBO wje ce UxCOa npe3 IYHHUs 0eH U IYHHama Howj — 3 m.

3a onucanue na civuues uzepes — 2 m.

3a nocousane u obscHeHue Ko2a npe3 IyHHAMA HOWj uje e Hatl-MmvMHo — 2 m.

3a nocousame Ha CivHUEBOMO 3AMBMHEHUE KAMO 6peme, KO02amo we e HO-MbMHO Om
0OUKHOBeHama How U obsicHeHue — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpeoesine Ha 8pememo om u3epesa 00 3anesd  Kpamepa — 4 m.

3a npasunen wucien omeogop — 1 m.

2 3agava. O6uraemu miaaneru. Enna or oauskure 1o CisHuero 3Be3au — Gliese 581 — ce
HaMupa Ha pa3cTosiHue okoJio 20 CBETIIMHHU roguHu. Ts € uepBeHO JKY/’KEe CbC CBETUMOCT 77 IbTH
no-cinaba ot ceetumocTtTa Ha CirbHIeT0. OKOJIO Ta3u 3Be37a ca OTKPUTH IIECT TUIaHETH, JaHHHUTE 32
KOUTO BHXKJATe B TaOJIHMIIATA.



ITimanerna cucrema Ha Gliese 581

[Inanera Maca FOMM%HOHYOC Op6utanen nepuon

(O603HaUCHME) (3emHM MacH) (a::{:p(.)zz;;fljn) (3eMHM TEHOHOIIIHS)

Gliese 581 ¢ 1.7 0.028453 3.14867

Gliese 581 b 15.6 0.040616 5.36841

Gliese 581 ¢ 5.6 0.072993 12.9191

Gliese 581 g 3.1 0.14601 36.562

Gliese 581 d 5.6 0.21847 66.87

Gliese 581 f 7.0 0.758 433

3onara OnarompusiTHa 3a JXMBOT oOkoyio Hameto CnwHie ce mpoctupa ot 0.8 mo 2.0
ACTPOHOMHUYECKH EJIMHUIM pazcTosiHue. ToBa € 30HAaTa, B KOATO Ha IUIAHETUTE C JOCTATHYHO
aTMoc(epHO HaJsiraHe Ha TTOBBPXHOCTTA MOXKE Jla MMa TeUHa BOJIa.

e KakBo MoOe [1a ce KaXke 3a Bb3MOXKHOCTTA J1a MMa oouTtaemu rianet okoiio Gliese 5817

Pemenne:

[Ipennonarame, ye B 30Hara OjarompusTHa 3a XUBOT okojo Gliese 581 ocBereHocTTa,
Ch37laBaHa OT Ta3W 3Be3/la, € ChIaTa KaTO OCBETEHOCTTa, Ch3fgaBaHa oT CHBHIIETO B pPaMKHUTE Ha
HeroBaTa 30Ha OyaronpusiTHa 3a )KUBOT. OCBETEHOCTTA € 0OPAaTHO MPOMOPIIMOHATTHA Ha KBaJpaTa Ha
pascrosiHueTo 10 3Be3nara. Cermmoctta Ha Gliese 581 e 77 mbTu mo-ciaba OT CiibHYEBATa.

CrenoBarenHO BCSKa OT TPAHUIIUTE HA 30HATa OJaronpusTHA 3a )KUBOT TaM TpsOBa /1a e J77 ~8.77
IBTH MO-0JIM3KA JT0 3BE3/aTa, OTKOJIKOTO B ciydas Ha HamaTta CrpHYeBa cucreMa. ToBa ChOTBETCTBA
Ha rpanuiy mexay 0.8/8.77=0.091AUu 2.0/8.77 = 0.228 AU. KakTo ce Buxaa oT tadiuiara, B
Ta3u 30Ha mnomanar riaHetute Gliese 581 g m d. Ho mnanerara Gliese 581 d e mMHoro 6:im3o0 1o
BBHIHATA T'paHUIla Ha 30HAaTa. AKO HeifHaTta opOuTa MMa JOCTATBYHO TOJSIM EKCLIEHTPULUTET, B
3HAYUTEIHA YacT OT OpOWTATHHS CH TEPUOJ Ta3u IUIaHETa MOXKE Ja Cce OKa3Ba M3BBH 30HATa
OnmarompusTHa 3a XHUBOT. Ta3u IUlaHeTa MMa JOCTa TojsiMa Maca — OKOJIO 6 I'bTH HaJBHIIaBaIla
3eMHaTa Maca. HaucTiuHa mpu MO-CHITHOTO CH TPaBUTAIIMOHHO MPHUBJIWYAHE T O 3abpikaja OKOJIO
ce0e ¢ Mo-MIbTHA aTMOc(epa, KOSITO MOKe OU OCUTypsiBa MApHUKOB €(EKT U BCIEACTBHE HA TOBA —
M0-BUCOKA TeMIlepaTypa Ha MOBBpXHOCTTa. Ho OT nmpyra cTpaHa TBBpHE CHJIHATa TpaBUTAlMs Ha
MOBBPXHOCTTa OM MOIJIa 1a c€ OKake U He 0co0eHO OnaronpusTeH (akTop 3a pa3BUTUETO HA KHUBOT
tam. Haii-ronemun Hagexau moraT aa ce Bb3noxkar Ha rutanertara Gliese 581 g . Ta e 6muzo o
cpenara Ha 30HaTa OJArompusATHA 3a XKUBOT M HEeWHATa Maca € caMO OKOJIO 3 IBTH MO-TOJISIMA OT
3eMHaTa Maca.

Camara 3Be3na Gliese 581 mMa eawH mapameTbp, KOUTO € OmarompusTeH 3a MosiBaTa U
Pa3BUTHETO Ha XMBOT Ha IJIaHETa OKOJI0 Hes. ToBa € 3Be3da YepBEHO JDKY/KE ¢ Majka Maca, OT
KOETO CJIe/IBa, Ye 1€ UMa IBJIBI KHUBOT B CTAOMIIHO CHCTOSIHUE — MHOT'O MO-IIPOABIDKUTENEH I0PU OT
KUBOTa Ha Hameto CirpHIE.

Kpumepuu 3a oyenssane (0o6wo 10 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeoensHe HA epaHuyume Ha 30HamMa ONALONPUSMHA 30 HCUBOM
oxono Gliese 581 — 2 m.

3a eepnu npecmamanus — 2 m.

3a onpoenane xou om nianemume nonaoam 8 masu 30Ha — 2 m.

3a pascvorcoenus omnocho evsmodcnocmma nianemama Gliese 581 g 0a e oboumaema — 2 m.

3a pazcvorcoenuss omnocHo 8vamoxcnocmma nianemama Gliese 581 d 0a e ooumaema — 2 m.




3 3amaya. Kocmuyecka kapruHa. DaHTACTUYHUAT TMeW3aX, KOUTO BHMXKAATe, € OT
noBbpXxHOcTTa Ha EBpona — cbTHUK Ha Omutep (Pur. 1). IIpencraBere cu, ue HaUCTHHA CTE TaM,
KaTo 4WieH Ha ObJeIna MeXAyIUIaHeTHa MHUCHs, M MMare IIaHca jJa ce Jio0yBare OTONM30 Ha
BEJIMYECTBEHATA INIAHETAa TUTaHT.

e Jlanu HaucCTUHA MOJKE J]a C€ BUJMU TOBA, KOETO € N300pa3eHo Ha kaptuHaTa? M3cnenBaiite 1
BHUMATEJHO, KaTO HAIPaBUTE HEOOXOAMMHUTE MOCTPOCHUS M U3MEPBAaHUS U MIPELEeHEeTe MPaBUIIHO JIN
e HapucyBaHa Ts. He oOpblialite BHUMaHMe Ha BUAUMUTE pasMepu Ha CIIBHIETO M Ha 3BE3HOTO
Hebe.

@ur. 1. Kocmuyecka kaptuna — EBporna



Pemenne:

Hexka onpenenum  BuUAMMHS — BIJIOB
muamersp Ha Omurtep 3a Habmogaren ot
EBpoma. Tps6Ba na mmame npensun, ye EBpora
e gocra Ommzo no IOnwurep m paguychT Ha

HelfHaTa OpOUTA € CaMO OKOJIO 9 IIBTH T0-IOJIAM R
oT paauyca Ha IOnuTep. 3aToBa U3IOI3BAME II0- Espona p P
TOYHM I€OMETPUYHH paschxkaeHus. Jla o3HAYUM o P

¢ R panmyca Ha IOnurep, ¢ r paguyca Ha
opburara Ha EBpona m ¢ p BUAUMHS BIJIOB
paauyc Ha FOnurep. Torasa:
. R
sinp =—
p
OTTyK 32 BUIMMHUS BIIIOB AMaMeThp Ha FOnuTep nonyyaBame:
0=2p~122°
3a 1a e mpaBWJIHA pUCYHKaTa, TpsOBa Ja MMa NPaBWIHO CHOTHOLICHHE MEXIy (azaTa Ha
IOnuTep n BUAMMOTO BII0BO oTcTOsiHUE Ha Omurep ot CpHuero. TpsabBa na onpenesum brioBOTO
pa3CTOssHME @ MEXAy LEeHTpoBeTe Ha BuauMHA aAuck Ha IOmmrep m Ha CawHuero. M3mepBame
BbPXY PHUCYHKaTa B MWJIMMETPU Pa3CTOSSHUETO MEXAYy LeHTbpa Ha CIIBHLETO M TpaHMIaTa Ha
Buaumus nuck Ha lOnwurep. M3non3eame mosydeHus bIioB auameTbp Ha FOmurtep 3a mamab u
nojlyyaBaMme, Y€ TOBa Pa3CTOsHME ChbOTBeTcTBA Ha 9.2°. [IpmbOaBsMe BUAMMUS BITIOB PAJUYyC Ha
IOnurep n nonyyaBame ¢ =15.3°.

Cera neka pasrinegame ¢asara Ha lOnurep.
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®uwr. 2. FOnutep BB (aza.

Ha ®wr. 2a e npencraBen FOnutep Taka, KakTo M3MIIEKa HA PUCYHKaTa 3a Habmomaren ot EBpomna.
A Ha ®ur. 26 e mokazaHo Kak 0 m3rnexaan FOnutep npu noraea OTKbM €IMHUS MY MOJII0C, 03HAYEH
cbc crpenka Ha Dur. 2a. O3HauaBame ¢ d IIMpUHATa Ha BuAMMHS oT EBpoma cBeTha chpn Ha
KOnutep. breapr ¢ Ha Our. 26 e paBeH Ha BIIIOBOTO OTCTOSIHUE MEXAY LIeHTpoBeTe Ha FOmnutep u



CrnpHIIETO, TOHEXKE TOBA Ca BIIIM C B3aUMHO MEPIECHIUKYISIPHU paMeHe. MokeM Jla OTpeieIuM TO3!
BI'bJ. KaxTo ce Bmxna ot dur. 26:
. _R-d
osQ = 2
N3mepBame BbpXy pucyHkata R U d B MIJIMMETPH U OT TOpHaTa popMyiia mpecMsaTaMe:
@~ 47.4°
ToBa He CHOTBETCTBAa Ha OIPEACIICHOTO IMO-TOPE Ype3 M3MEpBaHE BIVIOBO pa3cTosiHue ¢ =15.3°

MEX1y LEHTpoBeTe Ha BuAMMUS aAucK Ha IOnurtep n Ha CiabHuero. CienoBaTeNHO KapTHHATA HE €
MpaBWIHO HapHucyBaHa. CIIbHIETO TpsAOBa /1a € NPUOIM3UTENHO Ha TPU IIBTHU MO-TOJIIMO Pa3CTOSIHUE
ot FOnutep npu tasu ¢aza Ha rIaHeTara.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a npasunna nocuuecka udes Ha peutenuemo — 3 m.

3a onpedenane na suoumus venoe ouamemuvp Ha FOnumep — 2 m.

3a onpeoenane na venoss mawab na kapmunama — 1 m.

3a onpedensane na venosomo pazcmosnuue medxicoy FOnumep u Cnovuyemo — I m.
3a meopemuyen nauun 3a onpeodenanemo Ha azosus vewva Ha FOnumep — 3 m.
3a npasunna yucnena oyenxa — 1 m.

3a cpasnaeane na cmoiinocmume u KpaeH uzgo0 — 1 m.

4 3agavya. Conumkennsi cbe 3emsita. OCBEH rojeMHUTE IUJIAHETH U IUJIAHETUTE JKY)KETa, B
CapHyeBaTa cucTeMa MMa M MHOTOOPOMHM acTepoMaM M KOMETH, KOMTO O0OOOILIEHO ce HapuyaT
“manku Ttena”’. EnHO TakoBa ‘““Maliko Tsu10” € HAOJIOJaBaHO YIOPUTO OT TIpyla acTpOHOMHU B
POABKEHHE Ha IMOBeYe OT JeceT rofuHM. Te ycTaHOBsABAaT, ye TO ce A00JIMKaBa 10 3eMmsaTa Ha
BCEKU TpU ToauHU. [IpecMeTHeTe KaKkbB meproia Ha oOukaisHe okojo CIbHIIETO OM MOTJIO Jja MMa
TOBA TSUIO.

Pemenne:
3a 51a ce cOmmkaBa cbC 3eMsTa BEIHBXK Ha BCEKU 3 TOJUHU TSUIOTO TPsiOBa ja ©Ma CHHOANYEH
nepuon 3 ToauHu. [lpe3 TakbB nmepHoz e ce MoBTaps IPOTUBOCTOCHETO Ha TSUIOTO, IPH KOETO TO 111
e Hail-0:1130 10 3eMaATa. AKO TSJIOTO c€ JBUXKH IO OpOUTa, KOSITO € BhTPEIlHA 3a 3eMHaTa OpOuTa, TO
MO’KEM J1a HAITUIIIEM:
1 1 1

T T T,

syn

Kkpaero 1

syn

TpcuM, a Ty = 1 roa. e opoutanHusT nepruoxa Ha 3emsata. OTTYK oJrydaBame:

=3 roa. € CHHOOAUYHUAT NIEpUOA HA TAJIOTO, T e CUACPUYHHUAT MY HCPUOA, KOMTO

T T
K 0
T=—¥"__=0.75 rog.
syn + T;)
AKO opOHWTAaTa HA TAJIOTO € BHHIIIHA 33 3eMHAaTa OpOUTa, TO:
9

1 1 1

T;yn - TO T
]:'vn 0
T =———=1.5 rogx.
Ty, =Ty



OcBeH Te3u JBe peleHus, UMa U OLIE €lIHa Bb3MOXHOCT. 3a pa3iuKa OT IUIAHETUTE, KOUTO
UMaT MOYTH KPBrOBM OpOMTH, MAJKUTE Tella YeCTO C€ JABMXKAT IO TBBPAE U3IBJIKEHU OpPOUTH.
Tsmotro Moxe aa ce IBUXKH ¢ opOUTaneH nepuoa 3 roguHu okoso CIbHIETO, HO 0 OpOHUTa C rosiM
eKCLEHTpULIUTET. ToraBa, ako TOBOPUM 3a COJIMKEHHE Ha TAJOTO CbC 3€MsATa, KakTO € Ka3aHo B
3ajavaTa, TO TOBa CONMMKEeHUe Ou ce CIy4Bajo BEJHBXK HA TPU TOAWHU, MaKap U B OOLIHS CiIydail Ipu
KOH(Urypanus pa3inyHa oT IPOTUBOCTOEHETO.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 10 m.):

3a onpedenane na opoumannus nepuoo Ha MAIOMO 6 CIY4AsA HA 8bMpewHa opouma — 4 m.
3a onpeoenane Ha nepuoda 6 ciyyas Ha 8bHWHA opouma — 4 m.

3a paszenescoane na cayuas cvc CUIHO eKCyYeHmpuyHa opouma — 2 m.

5 3apaua. /IBa kopaba. /[Ba Kxocmuuecku kKopaba ce U3CTPENBaT €THOBPEMEHHO OT €IHO U
CBIIIO MSCTO Ha 36MHUSI €KBATOP M TPBI'BAT MO KPBIOBH €KBATOpUATHU opouTH ¢ BucounHa 500 kM B
JIBE IPOTUBOIIOI0KHH ITOCOKHU.

e a. [IpecmeTHeTe OpOUTANHMS TIEPUO]] HA CITBTHHUIIUTE.

e 0. [IbpBusAT KOpad kama Ha 3emsTa, clie]] KaTo € HampaBuil 26 OOMKOJKH OKOJIO Hes, a
BTOPHUAT — CJIeJl KaTo € HampaBui 27 obukosiku. Onpeaenere Ha KaKBO pa3CTOSTHUE OT MICTOTO Ha
M3CTpENIBaHE Kalla MIbPBUST Kopao.

¢ B. Onpenenere pa3cTOSHUETO MEXAY MECTaTa Ha KallaHe Ha JiBaTa Kopaba.

[Ipuemame, ye opOUTHTE HA KOpaOUTE Ce pa3NuyaBaT ChBCEM HE3HAUYUTETHO, KOJKOTO JBaTa
Kopaba, ABIKEIIN Ce B TPOTHBOIOJIOKHH ITOCOKH, J1a HE Ce CONBCKBAT MPH CPELIUTE CH.

Pemenne:
[IspBO onpenensime opouTanuus nepuoa 1, KOMTO € eqHaKbB 3a JBaTa kopaba. M3mon3Bame
III 3axon Ha Kemnnep:
3
(R+h) M
T? 4r’
KbJeTO R e paguychT Ha 3emsTa, M e HeliHaTa Maca, /1 € BUCOYMHATa Ha OpOUTHUTE Ha KOpabuTe,
y € rpaBUTallMOHHATa KOHCTaHTa. OTTYyK Moly4yaBame:

(R+h)
M
Jla mpecMeTHEM HHTEpBaJia OT BpEME, MPe3 KOUTO MbPBUAT KOpad JeTH 0KOJIO 3eMsTa:
t, =26x94.38™" =2454™" =40.9"
Op6I/ITaJ'IHOTO JABHUKXCHHUE Ha Kopa6a € HC3aBHCHMO OT OKOJIOOCHOTO BBPTCHC Ha 3eM${Ta,

KoeTo cTaBa ¢ mepuon T =23"56™" =1436™" . CneoBaTeNHO 32 ONpeeNsHe Ha MACTOTO HA KallaHe
Ha Kopaba TOCOKaTa Ha HETOBOTO JBHKEHHME IO eKBATOpHATHATA My OpOWTAa HAMA 3HAUCHHME.
EMHCTBEHO 3HAYEHHME MMA MPONBIKUTENHOCTTA HA MOJeTa My.. MoKeM Ja OmpejeNuM brbjia, Ha
KOHTO ce e 3aBbpTAIa 3eMATa 3a BpeMeTO Ha TojleTa Ha Kopaba:

T=2rx ~ 5663sec = 94.38 min

o =360°x L
T

a ~61521°=360°+255.21°
3a BpeMeTo Ha mojieTa Ha Kopaba 3emsTa € HampaBuia €IHO MBIHO 3aBbPTaHE OKOJIO OCTa CH ILITIOC
ole 3aBbpTaHe Ha BI'bJ 255.21°. 3eMsTa ce BBPTH OT 3amaj Ha U3TOK, KOETO 3HA4H, Y€ KOpaObT €
KallHaJI B TOYKa, OTCTOsIIA Ha 255.21° 3amaHo OT TOYkaTa Ha M3JIMTaHe. BChIIHOCT Mo-y100HO € na



cuhTaMe, 4e Touykara Ha kamaHe € Ha 360°—255.21°=104.79° u3TOoYHO OT TOYKATa Ha H3JIHUTAHE.
ToBa cbOTBETCTBA HA PA3CTOSHHE:

x=27rRxlel665 KM
360°

KbAETO R € 3eMHUAT panuyc.
Bropust xopab e HampaBui enHa OOMKOJIKA MOBEYE W 3HAYM € JeTsul ¢ 94.38 MuHyTH MMO-
JBJITO OT IIBPBUSL. 32 TOBA BpeMe 3eMsTa Ce € 3aBbpTsijia OllE Ha BI'bII:

Aa =360°x % ~ 23.66°
ToBa oTroBaps Ha pa3CTOSIHUE:

Ax:27szﬁz 2634 kM
360°

Bropust kopab e kaiHan Ha pa3cTosiHue 2634 kM 3aragHo OT TOUKaTa Ha KallaHe Ha IbPBUS Kopal.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 14 m.):

3a onpedenane na opoumannus nepuod Ha kopabume — 2 m.

3a pasbupane na paxkma, uye opoOUmMATHOMO OBUdICEHUEe HA Kopabume He 3d8UcCU Om
gbpmenemo Ha 3emama u pasCmoaHuama mexcoy cmapmosama mouka u moukama Ha npu3emseane
3a8ucu camo om epememo Ha noiema - 2 m.

3a npasunna mamemamuuecka NOCMAHOBKA HA peUleHUEmMo 3a MOYKama HA Kayame Ha
nwvpeust Kopao — 5 m.

3a eepen uucnen omzosop — 1 m.

3a npasunen nauun 3a onpeoensiHe HA pA3CMOSHUEMO MeXHCOYy MOUKUme Ha KayaHe Ha 08ama
Kopaba — 3 m.

3a eepen uucnen omeosop — 1 m.

Cnpanoq}m AAHHHU:

Cunonuuen nepuoj Ha JlyHata 29.5 neHoOHOIINSA
Pannyc Ha reocranimonaprara opouta 42 164 xm

Panuyc na 3emsara 6378 kM

Maca nHa 3emsta 6 x 10** kr
I'paBuTanimoHHa KOHCTaHTa 6.67 x 107" m’/xr.cex
Paguyc Ha opOutara Ha EBpona 671 000 xm
Huamersp Ha FOnurep 143 000 xm
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